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@ ISOLANT PLURIEL CONTRE TOUS LES TRANSFERT DMNCONFORTS TELS QUE THERMIQUES PAR 
CONDUCTIONS. CONVECTIONS ENTRANTES ET SORTANTES. RAYONNEMENTS THERMIQUES MAIS 
AUSSI ELECTRIQUES, ELECTROMAGNETIQUES, AUOITIFS PSYCHO LOGIQUES. 



Isolant pluriel centre tous les transferts d'inconforts, 
tels que thermlques par conductions, convections entrantes 
et sortantes, rayonnements thermlques, mals aussi 6lectri- 
ques, 6lectromagn6tlques, auditlfs, psychoioglques pr6sen- 
tant une bonne resistance au feu. L'Inventlon conceme un 
compiexe permettant non seutement de r^dulre tous les 
transferts thermlques g^n6rateurs d'inconforts mals aussI 
de r^duire les variations d'humidit6 relative et aussi de r6- 
duire les champs electriques et 61ectromagn6tlques. 

Pour cela te compiexe est compost d'une succession de 
strates Isor^flectives h^t^rog^nes compos^es de s^para* 
tears et de r6flecteurs. Par exemple la composition sera un 
film noir ami6 6tanche suivi d'une succession de strates iso- 
r^fiectives. Certaines strates sont en laine de mouton asso- 
ci^e avec des films r^flectifs. Des espaceurs ^tabllront 
devant les reflecteurs un espace transparent quasi sans 
contact obligeant l'6nergje k s'y transmettre par rayonne- 
ment On pourra ainsi constituer un isolant r^flechissant non 
sensible au temissement et k la sallssure. 

Une armature m^tallique permet de constituer une cage 
de faraday. Certains composants peuvent §tre relics ^ la 
terre. Cet isolant est assemble uniquement sur ses cot^s 



par couture, par soudure ou tout autre moyen Stanches. 

Cet isolant thermique est plus particull^rement destine 
aux toitures. 
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La presente invention concerne un complexe d'isolation non seulement 
centre le froid et la chaleur, mais en outre un complexe susceptible de proteger ies 
occupants contre Ies radiations et Ies champs aussi bien electriques 
qu'^lectromagn^tiques et plus gen^ralement contre toutes Ies energies v/bratoires. 
5 On connait bien maintenant Ies isolants dits isolants minces reflechissants. Ces 
isolants dits minces reflechissants presentent le defaut principal de se temir avec le 
temps et de voir leur surface perdre leur quality reflective en raison des depots de 
poussl^res et salissures inevitables dans un batlment 

Ces isolants minces r6fI6chissants comportent toujours S rint6rieur des 
10 separateurs blancs, tels que mousses de polyethylene ou ouates de polyester. Les 
isolants minces reflechissants generalement rencontres sont composes, soit d'une 
mousse d'une epalsseur de 5 a 8 mm revetue de chaque c6te d'un film reflecteur, 
soit d'une ou deux epaisseurs de films d bulles revStus sur une de leur face d'un 
film reflecteur, soit de deux ouates de polyester de 50 A 1 50 g/m^ enserrees entre 
1 5 trois films reflecteurs. Ces isolants minces reflechissants se caracterisent par le fait 
que toutes leurs strates sont similaires, ce qui reduit leur champ d'action et 
d'efficaclte contre les ondes de longueurs d'ondes et de flrequences differentes. 
Ces isolants se temissent et sont peu efficaces contre la chaleur sous tuiles. 

Le complexe selon la presente invention permet de remedier ^ ces 
20 inconvenlents. 

Dans une version particulierement destinee d isolation et d la protection 
des tortures et des combles, il comporte selon une premiere caracteristique sur au 
moins une de ses deux faces et de preference sur sa face destinee S etre dirigee 
vers I'exterieur, par exemple vers la couverture, un materiau presentant Ies 
25 caracteristiques thermo-radiatives totalement absorbantes/emettrices d'une parol 
appeiee corps noir. On sait en effet qu'un corps noir absorbe totalement les 
rayonnements et les re-emet totalement 

Le complexe selon la presente invention comporte done sur sa face destinee 
^ etre vue de Texterieur un film noir qui va absorber I'integralite du rayonnement 
30 qu'il recevra et done le re-emettre. Soumis au rayonnement solaire par exemple, 
cette parol noire va s'echauffer en absorbant le rayonnement incident 

Lorsque cette parol noire est disposee sous la tuile, elle va etre chauffee par 
le dos de la tuile ayant absorbee le rayonnement solaire. Cette paroi noire 
deviendra chaude. 
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Ainsf I'air situ6 entre la tuile et cette paroi noire sera chauffe non seulement 
par le dessous de la tuile, mals 6galement par la partie sup^rieure de cette parol 
noire situ6e vis-S-vis de la tuile ; I'air se dilatera et par effet de chemin^e aura 
tendance d monter sous la toiture et sortira par les tuiles chati6res. 

5 II va ainsi s'^tablir une circulation d'air qui va entrer froid en bas de la toiture 

pour sortir r6chauff6 au sommet de la toiture. 

Cette circulation d'air va ainsi drainer, 6liminer vers I'ext^rieur, vers 
ratmosphfere, une grande partie de la chaleur absorb^e par la tuile ; ce sera autant 
de chaleur qui se trouvera en moins et dont I'isolant n'aura pas s'opposer ei la 

1 0 transmission. 

Le complexe selon la pr6sente invention pr6sente une surface noire vers 
rext6rieur, c'est-cKlire vers la direction d'oCj peuvent venir les salissures et les 
soullfures ainsi que I'humidit^. Ainsi, plus le complexe de la pr^sente invention 
sera sali, plus il sera noir, plus il absorbera la chaleur, plus il la drainera vers 
1 5 I'ext^rieur, mieux il fonctionnera. 

On sait qu'en cas de tempete, les toitures sont souvent d^t^riorees par le 
vent Afin de r^sister d cette faiblesse, le complexe selon la pr^sente invention verra 
cette surface noire qui fera effet de bache renforc^e par une solide grille constituee 
de filaments de matiferes plastiques 6tir6es. Les grilles generalement utilis^es pour 
20 les baches de renfort ont des mailles carries de sorte que la resistance est la m^me 
dans le sens de la longueur et dans le sens de la largeur. 

Selon la pr^sente invention, les grilles du complexe ne seront pas carries 
mais rectangulaires ; le pas de ces mailles 6tant plus 6troit et rapproch^ dans le 
sens de la longueur plutot que dans le sens de la largeur En effet, lorsqu'une 
25 b^che de toiture est soumise ^ un effort, les points de fixation de la bache sont 
toujours situ^s sur les cotes de la largeur de la bSche et pratiquement jamais aux 
extr6mit6s de la longueur. 

II faut done que les filaments soient plus proches les uns des autres dans le 
sens de la longueur, de sorte qu'il y ait plus de filaments dans le sens de la largeur 
30 que dans le sens de la longueur. 

Dans une version particuli6rement adapt6e au renfort de I'isolation, la grille 
ne sera pas tissue; les filaments seront simplement d6pos6s c6te cdte et ne 
seront tenus ensemble que parce qu'ils seront enserrfe sous une extrusion de 
mati^res plastiques. 
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Ainsi, en cas d'effort et d'amorce de dechirure, le premier filament non fix6 
va glisser pour rejoindre le deuxfeme qui va rejoindre le troisi^me qui va rejoindre 
le quatri^me jusqu'a constituer une sorte de cable suffisamment resistant pour 
arrSter la dechirure. 

5 La totality de isolants thermiques destines aux sous-toitures de batiments ne 

comportent un parevapeur que d'un seul cote. Or, tous ceux qui connaissent bfen 
la toiture savent que I'humidite vient plutot de I'exterieur que de I'int^rieur. Cest 
ainsi que les performances d'isolation thermique des isolants d base de fibres 
mfn^rales sont tr^s souvent degradees par la presence de rhumidite venant du 

10 climat ; brouillard, condensation, infiltrations de gouttelettes dues au vent etc. Les 
Isolants. minces reflechissants habituels sont composes simplement d'un film de 
mati^res plastiques metallise lequel films de mati^res plastiques m6tallis6 n'est pas 
totalement 6tanche d i'humidite. Ainsi, la metallisation qui feit effet de r6flecteur est 
rapidement degradee. 

15 Les complexes habituels rencontres sur le marche n'ont pas de surface 

etanche et sont done tres rapidement fmpregn^s, done degrades par rhumidit6. 

Le complexe selon la pr&ente invention comporte, luf, dirig^ vers Text^rieur, 
un film metallique massif done totalement 6tanche. Ce film peut etre, par exemple, 
un film d'aluminium d'une ^paisseur de 5 a 50 microns. Ce film d'aluminium, lui, 

20 sera totalement 6tanche contre I'humidite et les transferts de vapeur d'eau. Ce film 
d'aluminium presentera egafement I'avantage de constituer un reflecteur anti- 
emetteur de rayonnement thermique. II constituera 6galement un conducteur 
eiectrique qui, en 6tant reli6 d la terre, fera efl'et de bouclier contre les ondes 
eiectromagnetrques et eiiminera la terre toute I'electricite statique et toute 

25 renergie magn^tique qu'il aurait pu absorber grace aux charges qui auront €t€ 
incorporees dans I'enduction noire exterieure ; le choix de ces charges 6tant facile 
pour I'homme de I'art par exemple du sulfate de baryum. 

De fiagon a ne pas ^mettre vers son dos I'^nergie qui aurait et6 absorb^e, ce 
film d'aluminium sera laisse nature. II constituera ainsi un reflecteur/anti-emetteur 

30 du rayonnement thermique vers I'/nterieur. 

Depuis quelques annees, on assiste ^ la multiplication, a la proliferation 
d'^metteurs radios de tous types : ^metteurs de telephones portables, emetteurs 
de televisions, emetteurs de guidages des avions, radars, etc. sans parler de toutes 
les lignes eiectriques de transports d'energies. Ce film metallique et la charge qui se 
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trouvera au-dessus absorbera ces ondes qui seront ensuite envoyees ^ fa terre en 
reliant simplement le film m6tallique ^ un conducteur ^iectrique reii6 ci la terre lui- 
meme. 

Pour favorfser la transmission de I'^nergie par rayonnements, ce film 
5 r6flecteur sera suivi d'un espaceur assurant le minimum de contacts possible : un 
film S bulles est une bonne solution. 

Ce film a bulles fera s^parateur d'avec le film m^tallique pr6c6dent lequel 
film m^tallique constitue un bouclier contre les ondes 6lectromagn6tiques et sera 
s^pare du reste du complexe par le film d bulles. 
10 Afin d'obliger toutes I'energie a se transmettre par rayonnement et de 

supprimer les transmissions par conductions dues au contact on pourra disposer 
devant les r6flecteurs des genres de s6parateurs qui comporteront deux 6paisseurs 
de films d bulfes, lesquefs films d bulles seront disposes dos d dos de sorte qu'ils 
auront les pointes de leurs bulles dirig^es vers I'ext^rieur. Ainsi, le r^flecteur sera en 
15 contact uniquement avec la pointe des bulles de I'espaceur, de m6me que le 
s^parateur. Ainsi, le contact direct, conductif du corps non r6flecteur ne se fera pas 
avec le r6flecteur. 

Les isolants minces reflechissants connus maintenant comportent sur leur 
autre face un film brillant. Ce film brillant se ternit et lorsqu'il est en contact avec 

20 une paroi de bStiment perd toutes ses caract^ristiques r^flectives. Pour compenser 
ce d^faut, le complexe isolant selon i'invention comporte sur son autre face dirig^e 
vers I'lnt^rieur du batiment une strate iso reflective compos6e 6galement d'une 
mati&re (fnoire» absorbant/r^mettant les rayonnements et que cette matiere 
absorbante est de preference fibreuse, qu'elle r^siste ^ I'ecrasement. Cette matiere 

25 aura une epaisseur entre 3 et 1 5 mm environ de fa?:on ne pas etre le lieu d'une 
convection interieure. Cette matiere devra etre suffisamment dense pour absorber 
le bruit et faire ainsi office d'isolant phonlque. 

Tous les materiaux isolants que Ton utilise actuellement contre le bruit sont 
d base de fibres min6rales ou d base de dechets textiles; ces mat6riaux ne 

30 pr6sentent ainsi aucune caract^ristique de protection contre les ondes 
eiectromagnetiques et themiiques. 

La pr6sente Invention revendique I'idee d'utiliser un mat6riau d base de 
laine naturelle de mouton. En eflet la laine de mouton pr6sente la caract6ristique 
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unique de retenir beaucoup d'eau. Or, comme on sait I'eau est un corps noir qui 
absorbe le rayonnement fnfrarouge, particuli^rement les micro-ondes. 

Ainsi ce matelas de lafne naturelle de mouton fera 6cran absorbant contre 
toutes les micro-ondes des telephones portables. Les ondes ainsi absorb^es seront 
5 arret^es par le matelas de laine naturelle de mouton. Comme la laine de mouton 
contient de I'humidite, ces ondes se r^partiront partout dans toute la surfece de 
risolant et pourront ainsi €tre dirig^es vers la terre grSce aux €crans absorbeurs 
d^crits plus loin. 

La pr6sente invention revendique 6galement rid6e nouvelle d'utiliser la 
10 laine de mouton d I'lnt6rieur des batiments en ralson de Teffet thermique de 
surface que procure la laine de mouton. Pour des rafsons non encore expliqu6es, il 
s'avere que lorsque I'on met sur un mur une 6paisseur de laine de moutoa 
Torganisme humain a une impression de chaleur et de confort beaucoup plus 
importante que si on met sur le mSme mur une 6palsseur de n'importe quel autre 
1 5 mat^riau isolant. 

Nous n'avons pas trouv6 d'explications ^ ce phenomene dans la litt^rature ; 
c'est la ralson pour laquefle nous tenons d en prot6ger par brevet I'innovation. 

Le matelas de laine de mouton qui sera du c6t6 int6rieur offre 6galement 
I'avantage de r^guler rhumidit6 int^rieure de la pi^ce en pouvant absorber une 
20 quantite importante d'eau et done la re-larguer lorsque Thumid/te relative est 
importante, et done la re-larguer lorsque I'humidite de la piece diminue. 

Cependant rinconv6nient de cette laine de mouton est qu'elle est toujours 
humlde. II faut done la s^parer du reste du complexe. 

Pour cela, le present brevet revendique deux notions : le matelas de laine de 
25 mouton sera separe de la suite du complexe par deux 6paisseurs de film d bulles 
en mat6riau hydrophobe de fagon ^ ce que, comme explique plus haut I'energie 
se transmette par rayonnement au prochain film r^flecteur, le film a bulles faisant , 
feisant separateur d'avec la laine de mouton, evitera que le reflecteur ne soit en 
contact avec un materiau humide, ce qui aura pour effet de le ternir rapidement 
30 Au cas ou le film ^ bulles ne serait pas suffisant, il est fort simple de le faire 

suivre d'un film reflectif simple ou renforc6 totalement ^tanche, non seulement S 
I'humidite, mais surtout ^ la vapeur d'eau. 

Le film a bulles permet ^ I'energie de ne pas se transmettre par contact au 
reflecteur, mais impose ^ I'energie de se transmettre par rayonnement 
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Dans une disposition int^ressante, le complexe isor^flectif porte sur la face 
qui sera dirig^e vers Tint^rieur du batiment une ou plusieurs strates separateurs 
compos6es de mat^riaux souples ^lastiques fibreux ou alv^olaires isolants et 
absorbants phonlques; ces mat6riaux 6tant de preference lietSrogenes d'une 
5 couche ci la sufvante. 

Ces couches seront dans une realisation priviI6gi6e compos6e d'un matelas 
de laine de mouton melange S d'autres fibres. 

Pour des raisons non encore d6termln6es mais revendiqu6es par le present 
brevet on constate des r6sultats bien sup6rieurs lorsqu'on m^fange les fibres entre 
1 0 elies en utilisant des fibres de laine de mouton de races, de couleurs, de longueurs 
diff6rentes et en ajoutant d ce matelas de laine de mouton d'autres fibres destinees 
d renforcer les caract6ristiques m6caniques. 

Ces autres fibres pouvant fitre solt m61ang6es en vrac d la laine de mouton 
ou constitutes sous la forme d'un voile non tiss6 sur lequel on viendra fixer le 
1 5 matelas de laine de mouton. 

Dans une version inttressante, le matelas de laine de mouton sera melange 
avec des fibres ou des particules m6talliques, par exemple des fibres de m6tal 
ferreux lesquelles fibres de m6tal ferreux absorberont les champs magnttiques et 
les disperseront done les dilueront sur une grande surface pour ensuite les 
20 conduire la terre gr§ce ^ la presence des films mttalliques et des grilles 
mentionnts plus loin. 

Le present complexe comportera done derriere ce matelas de fibres un film 
mttallique massif et continu ; ce film massif absorbera toute I'energie 6lectrique, 
electromagnetique prtsente, il la dispersera sur I'ensemble de la surface pour 
25 ensuite la conduire S la terre ; il constituera ainsi un bouclier absorbeur totalement 
etanche, les ondes seront d'une part absorbtes par le matelas de fibres et d'autre 
part reflechies, rtverberees par le rtflecteur. 

La combinaison de fibres animates telles que laine de mouton et d'un film 
metallique oflre Tavantage d'assurer la regulation de I'humidite, done de la 
30 temperature ambiante, d'assurer la neutrality electrique, eiectrostatique, 
eiectromagnetique puisque les charges, champs et tensions eventuels seront d'une 
part absorbes par les fibres et d'autre part eiimines par les films metallises ou 
metalliques etanches mis en association pour absorber les ondes. 
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Pour egalement absorber toutes les ondes electromagnetiques, on pourra 
incorporer dans le complexe selon la pr6sente invention un grillage m^tallique 
I6ger capable de constltuer une cage de faraday. Ce grillage l^ger sera mis a la 
terre en meme temps que le composant absorbeur de champs decrit 
5 pr^cedemment 

Les matelas de fibres isolantes generalement rencontres sur le march6 sont 
composes de fibres 6tal6es dans le sens de la longueur du matelas et fix^es entre 
elles par encollage. Cette technique offre I'inconvenfent que les fibres sont 
perpendiculaires ci la ligne de champs thermlques. AInsi, les surfaces capables de 
10 transmettre et de r6^mettre les rayonnements sont perpendiculaires au pole 
positif, au p6le n^gatif thermique. 

La pr6sente invention revendique nd6e de faire en sorte que les fibres 
soient dispos^es paralfelement au champ thermrque. 

Ainsf, r6nergie n'est pas absorb^e d'une fibre d I'autre, puisque les fibres 
1 5 pr6sentent d'abord leur section plutdt que leur surface. 

Cette caract^ristique est particuliferement int6ressante lorsqu'on ajoute des 
fibres m^talliques dans la nappe textile ; on constitue ainsi un genre de cage de 
faraday qui absorbe remarquablement bien les ondes lorsqu'elle est reliee <i la terre 
en m^me temps que les autres composants. 
20 Dans une version partlculi^rement efficace, on associe ce matelas de fibres ci 

un film metallique conducteur des charges et tensions electriques et 
electromagnetiques, Iui-m6me totalement 6tanche d la vapeur d'eau. 

Ainsi, du cote de Kinterieur de I'habitatioa on a un matSriau tr6s charg6 en 
humidity et done tr^s absorbeur de I'lnfi^arouge et des micro-ondes. Ce matelas est 
25 en contact avec un film metallique conducteur qui envoie toutes les charges d la 
terre, et de I'autre c6t6, on a un mat^riau qui lui n'est pas charge. On a ainsi une 
difference de potentiel et de caract^ristiques magn^toelectriques dont Topposition 
est particulierement favorable a la reduction des transferts thermiques done ^ 
I'ameiioration des caract^ristiques isolantes. 
30 Afin de pouvoir avoir un meilleur contact entre les difi'erents elements, il est 

interessant d'ajouter sur le film metallique une epaisseur d'un materiau fusible et 
d'incorporer dans les differents matelas des fibres fusibles; ces fibres fondront 
ensemble et permettront. lorsqu'elles seront chauff^ees, de souder le tout. 
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De fafon d obtenir un isolant thermlque efficace, le complexe comportera 
toujours au moJns une et de pr6f6rence plusieurs paires de strates ; la strate 6tant 
compos6e d'un film r6flecteur non 6metteur tel qu'un fi/m de matiferes plastiques 
m6tallis6 sur une ou deux faces ou d'un film de m^tal. On utillsera de preference 
5 une mati6re plastique non d6chlrable telle que le polypropylene cast Derriere ce 
* film reflecteur sera dispose un separateur opaque et absorbant done emetteur des 
rayonnements tels que le rayonnement infi^arouge, ce principe etant la base du 
present brevet. 

Les isolants thermiques minces qui existent sur le marche sont tous 

10 composes d'une succession de materlaux similafres. Pour des raisons non encore 
determinees, on constate qu'on a des resultats de reduction des transferts 
thermiques bien meilleurs si ces separateurs sont totalement difperents dans leurs 
proprietes radia-thermlques d'une couche d la sulvante. 

Nous pensons que cela doit provenir de I'augmentation de Tenergfe 

15 differentielle constatee entre les deux faces des films reflecteurs non emetteurs 
enfermant le separateur concerne, encore que cette explication ne trouve aucune 
justification screntifique dans le domaine de fa thermique. 

L'avantage d'utiliser des couches heterogenes est que I'on obtient des 
caracteristiques d'eiasticltes et de resiliences mecaniques optimales et 

20 compiementaires d'une couche ^ I'autre. Ceci permet d'avoir, partfculierement 
dans le cadre de Tisolation des toitures, un materiau aux caracteristiques 
mecaniques extrSmement variees et etendues : ceci permet de suivre les 
irregularites geometriques de la charpente tout en pouvant assurer retancheite au 
courant d'air et a I'humidite. 

25 Dans certaines applications de I'isolation des batiments, il est 

particulierement interessant d'utiliser comme separateur des strates composees de 
films a bulles. En effet, les films ^ bulles presentent l'avantage d'avoir une tres falble 
surface de contact et d'avoir une importante presence d'air Id oCj ii n'y a pas de 
bulles. Cette presence d'air impose d renergie de se transmettre par rayonnement. 

30 ' On a interet d avoir dispose des bulles dont la hauteur sera de I'ordre de 2 
8 mm et d'un diametre de 3 S 20 mm environ. Plus les bulles seront petites, plus on 
reduira les points de contacts, 

Dans I'idee d'avoir des couches le plus heterogene possible de I'une d 
I'autre, la presente invention revendique I'idee de disposer une couche de films ^ 
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bulles, un film reflecteur, une strate de laine de mouton, un film a bulles, un film 
reflecteur. Ainsi, I'energie sera tr^s dispers^e dans sa transmission et amVera le 
moins perpendiculairement possible sur la face reflecteur. 

Sachant qu'il est beaucoup plus facile a un projectile de ricocher sur une 
5 surface lorsque I'angle d'fncidence n'est pas perpendiculaire, il faut faire en sorte 
que les ondes percutent le reflecteur sous un angle le plus oblique possible. 

Pour cela, on a constat^ qu'on avait de meiileurs r^sultats si on utilisait des 
films r6flecteurs gaufi'^s en prenant toutes precautions pour que ces avantages ne 
soient pas perdus par I'utilisation de revetement modifiant les caracteristiques 

1 0 thermoradiatives des films consider^s. 

De fa?on a disperser le plus possible les rayonnements, la pr6sente 
invention revendique done un complexe isor^flectif qui sera caract6ris6 en ce qu'il 
comporte une succession de strates ; chaque strate 6tant la plus h6t6rog6ne et la 
plus diff^rente possible de la strate precedente, aussi bien au point de vue 

1 5 composition du mat^riau que 6tat de surface, done 6missivit6. 

Ainsi, dans le complexe envisage, on pourra utiliser aussi une ou plusieurs 
6paisseurs de ouate de fibres synth6tiques, telles que ouate de fibres de polyester 
ou de polypropylene ; I'avantage de ces fibres de polyester et de polypropylene est 
qu'elles sont soudables et elastiques. 

20 Dans le cadre d'obtenir un complexe, avec les strates les plus difF6rentes 

possible, risolant seldn la pr6sente invention, pourra comporter une epaisseur de 
fibres naturelles telles que fibres de laine de mouton, fibres v6getales, animates ou 
pures m6langees a d'autres fibres les plus h6teroclites possible en ce qui conceme 
leur matiere, leur structure, leur couleur, leur diam^tre, leur composition, leur 

25 orientation, etc. 

Une des revendication essentielles du present brevet est que le complexe 
isor6flectif comportera une premiere couche dirigee vers I'interieur du batiment et 
qui sera en laine de mouton d'une epaisseur suffisante pour pouvoir, non 
seulement absorber et restituer suffisamment de vapeur d'eau afin dassurer la 

30 regulation de I'humidite relative de Tinterieur de I'habitation, mais surtout lutter 
contre I'impression de moiteur toujours constatee avec les isolants mineraux. 
L'epaisseur de laine de mouton sera sufllsante pour arreter les rayonnements 
6lectromagn6tiques des longueurs d'onde absorbes par t'eau, particuli^rement les 
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micro-ondes ; cette epaisseur etant de 3 ^> 20 mm. de pr6f6rence en deux 
couches plutot qu'en une seule. 

Pour I'isolation des toltures. les couvreurs souhaitent pouvoir disposer 
nsolant lui-m^me directement en contact avec une surface porteuse, par exemple 
5 de la vo/ige ou du placopiatre. Dans ces conditions de pose, I'isolant r6flecfif tel 
que pr6sent6 jusqu'd maintenant voyalt les avantages du c6t6 r6flectif perdus 
puisque ce c6t6 de la surface reflective 6tait en contact direct avec un support 
physique, de sorte que toute r^nergle se transmettait par conduction Pour 
compenser ce d^faut et am6Iiorer les Isolants existant sur le rnarch^. la pr6sente 
1 0 invention revendique I'idte d'ajoute devant la face reflective dirigee vers I'lnterieur 
un espaceur transparent au rayonnement Cet espaceur sera constltue d'une et de 
preference de deux epalsseurs de films d bultes. Ces films d bulles seront disposes 
dos d dos de sorte qu'ils auront les pointes de leurs bulles dirigees d'une part vers 
le film reflecteur. d'autre part vers le support interieur tel que la volige. 
1 5 Ainsi. le reflecteur sera en contact uniquement avec les pointes des bulles 

de I'espaceur et I'isolant lui-meme et le support mecanique tel que le placo ou la 
volige ne sera en contact qu'avec la pointe des bulles de I'espaceur. 

De cette fa?oa I'energie se transmettra par rayonnement entre la paroi du 
batiment (volige, placo) et le premier film reflectif. Le contact direct, conductif, du 
20 support avec le film sera reduit au minimum, ce qui obligera I'energie d se 
transmettre par rayonnement. 

Dans les complexes dits isolants minces reflechissants existants sur le 
marche, on dispose les fibres paralieiement d la longueur du materiau et en les 
fixant par encollage. La presente invention revendique I'idee de fixer les fibres 
25 entre elles par aiguilletage. On utilise pour cela des fibres crepues que I'aiguilletage 
fixera facilement entre elles par enchevetrement. Cette technique offre I'avantage 
de ne pas utiliser du tout de colle qui vieillisse dans le temps et surtout s'lmprfegne 
avec le temps d'humidite. ce qui leur fait perdre toutes leurs caracterlstlques 
d'isolation thermique. 

30 On a ainsi un materiau d'une trfes grande dur6e de vie. ce qui n'est pas le 

cas avec les maten'aux encolies. 

Les fibres naturelles telles que les fibres de laine de mouton oflrent 
I'Inconvenient majeur de ne pas etre ftjsibles et de ne pas pouvoir etre soudees. 



I ! 2828220 



Afin de pallier a cet fnconv^nient nous revendiquons Tidee de melanger 
aux fibres de laine de mouton non fusibles des fibres de mati^res plastiques 
fusibles. 

Ainsi, lorsqu'elles seront chauff^es, les fibres fusibles pourront fondre, faire la 
5 liaison de I'une d I'autre au travers des fibres naturelles non fusibles. II sera ainsi 
possible de fixer par soudage entre elles les differentes strates de la pr&ente 
invention. 

L'addition de fibres soudables participera a la notion de ce que les 
separateurs fibreux devront etre composes de fibres de caract^ristiques radia- 

10 thermiques les plus h^tei^og^nes, het^roclltes possible, particulferement 
het^roclites dans le domaine de leurs caract6ristiques radiatfves. 

Une realisation particull^^rement int^ressante consiste it fixer Fes fibres entre 
elles par aiguilletage. Ainsi, les fibres sont orlentees paraltelement dans le sens des 
echanges d'^nergle. L'6change d'6nergie d'une fibre d I'autre est r^duit au 

1 5 minimum ; I'induction thermique et radiative est minimale lorsque le capteur est 
paralfele aux lignes de cfiamps. Les ^changes par radiation, induction, 
rayonnement sont proportionnels aux surfaces d'6changes de sorte que le r6sultat 
de ce systeme de fixation est de reduire les surfaces d'echanges d'energies 
radiatives situ6es vis-^vis dans le sens du d6placement d'^nergies par difference de 

20 potentief. Les rayons lumineux, les ondes, qui se propagent d'une fibre a I'autre 
heurtent la surface avec un angle d'incidence superieur I'angle critique. Ainsi, la 
totality de la lumifere est r6flechie par I'isolant sans etre absorbde. 

Un des inconvenients de I'utilisation de fibres nature/les telles que laine de 
mouton est que ces fibres peuvent etre deteriorees par les rongeurs et autres 

25 parasites. La solution revendiquee par la pr^sente invention consiste 3 incorporer 
lors de I'aiguilletage des poudres et matiferes repulsives ou destructrices des 
rongeurs et autres predateurs telles que poudres de borax extrait de vegetaux et 
autres produits nocifs contre les nuisibles, mais non dangereux pour I'homme. 

La presente invention revendique cependant Tid^e nouvelle d'incorporer 

30 dans Tun ou plusieurs des composants internes des mati^res naturelles repulsives 
ou destructrices des insectes telles que poudre, sciure de bois de cedre et autres 
produits naturels repulsifs contre les insectes tels que les mites, acariens et autres. 
On pourrait egalement incorporer du borax et autres sels mineraux bien connus 



2828220 



pour leur effet r^pulsif pour les parasites, encore que ces corps n'aient jamais €t€ 
ajoutes dans les isoiants existant sur le march4. 

Le fait que le complexe soit compost d'une succession de strates diflterentes 
toutes separ^s fait que. m6me si la premiere partie est d^grad^e. les autres parties 
5 seront prot6g6es ; les composants situ6s d Hnt^rieur des dlfT^rentes strates derrl^re 
les films m^talllques ou films m6tallls6s ne pourront pas s'^vaporer. 

De fagon d obtenir une h6t^og6n6lt6 et une 6tanch6it6 d'une couche .^i la 
sulvante la plus importante possible, la pr6sente invention revendique I'id6e de 
constituer un complexe isolant thermlque qui sera compost d'une ou de plusieurs 
10 couches de mat6riaux alv6olaires lisses ou ondultes, hydrophobes et opaques 
resistant d l'6crasement et que ces strates seront diff^rentes de I'une d la sulvante. 
On aura ainsi par exemple une strate compos6e d'un film r^flecteur sulvl par 
exemple d'un filrn d bulles. suivi d'un autre film r^flecteur, sulvl d'un film de 
matidres alv6olaires sulvl d'un autre r^flecteur, suivi d'une autre couche de film ti 
1 5 bulles ; les s6parateurs 6tant dlfpfirents de I'un d I'autre. 

La totality des isoiants minces r6fl6chlssants sont assembles par coutures ; 
chaque point de couture pr^sente aimi une perforation laissant passer I'humidite 
et constituant un pont thermique. 

La pr^sente invention revendique i'idee d'assembler les composants par 
20 soudures ou par coutures et que ces soudures et coutures seront continues sur les 
extr^mites laterales, seulement, done uniquement sur les cotes. 

La presente invention revendique I'idee qu'il n'y aura aucune soudure ou 
aucun point de fixation au centre du complexe de fagon ei supprimer les ponts 
thermiques. On aura ainsi une etanch^it^ lat^rale totale. 
25 De fa?:on ^ pouvoir eff'ectuer la soudure, on pourra utiliser tous moyens de 

faire fondre la mati^e, par exemple, I'energie thermique, mats de pr^f^rence 
r^nergie ci ultrasons. Pour cela, la pr6sente invention revendique I'idee de 
transmettre I'energie ultrasons non seulement par des molettes actives comme on 
le fait actuellement, mais aussi par des enclumes devenues elles aussi actives grSce 
30 it une synergic des frequences et des longueurs d'ondes induites de telle sorte que 
r^cho de I'enclume est parfeitement adapt^e non seulement d la molette active, 
mais aussi aux caract^ristiques physiques inductlves des mat^riaux du complexe d 
souder. Ainsi, la soudure est identique. ^6trique des deux c6t6s du complexe. 



13 28^220 



H est souvent inutile d'ajouter dans toute la mati^re des fibres fusibles 
on^reuses. La pr&ente invention revendique I'idee d'ajouter d Tendroit de ia 
soiidure des rubans de matl^res fusibles qui font office de colle. Ces rubans ajoutes 
juste ^ I'endroit de la soudure pouvant egalement &tre utilises comme 
5 renfor?ateurs d'^tanch^ite. 

La quasi totality des isolahts minces reflechissants disponibles actuellement 
sur le march^ pr^sentent une tr^s mauvaise resistance au feu. La seule solution 
trouv6e consiste a utiliser des fibres charg^es d'haJog6nes particuli^rement 
toxiques pour I'etre humain, car si les halogfenes dtouffent le feu. lis offrent la 
10 d^sastreuse caracteristique d'asphyxier les humains. Pour obtenir un complexe 
resistant au feu, la pr6sente invention revendique i'idee de disposer de chaque 
c6t6 une succession de films m6talliques 6ventuellement gaufr^s ou chiffonn6s. En 
effet pour des raisons non encore expliqutes. on constate que si on dispose une 
succession de films m^talliques r6flecteurs tels que raluminium les uns d la suite 
1 5 des autres, l'6nergle thermlque ne se transmet pas et de toute fe^on beaucoup 
moins lorsqu'on a une succession de films chiffonn6s. 

On compose done ainsi un complexe qui sera constitu^ d'un ou de plusieurs 
films m6talliques de preference chiffonn6s, une epalsseur de laine de mouton 
totalement non combustible, un ou plusieurs films metalliques de preference 
20 chifibnnes, une epaisseur de laine de mouton non combustible, etc. Ces materlaux 
sont fixes entre eux par un petit ruban de matiere fusible de preference ignifuge 
ajoute sur les cotes. Comme la matiere fusible est fondue et qu'elle est enferm6e 
entre des films metalliques, elle ne presente aucune tendance d la combustion. 

Une des faiblesses des isolants tfiermiques existant sur le marche est leur 
25 incapacite d assurer I'etancheite au courant d'air. 

La presente invention revendique I'idee d'ajouter un velcro auto-agrippant 
de chaque cote du complexe. Un cote du complexe recevra la partie velours du 
velcro, I'autre cote recevra la partie crochet 

A la pose, I'ar^san couvreur n'aura plus qu'^ fixer ensemble la partie velours 
30 du velcro sur la partie crochet du velcro de I'autre le. ON aura ainsi I'etancheite. 

Une des diflicultes des isolants minces reflechissants est que lorsqu'on 
superpose les produits, on a une surepaisseur. La presente invention revendique 
I'idee de decaler la moitie des composants vers la droite. I'autre moiti6 des 
composants vers la gauche. 
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Ainsi. lors de la mise en place, on aura superposition de la moiti6 des 
6paisseurs du complexe sur I'autre moiti^ des epaisseurs. 

Une des grandes faiblesses de la totality des Isolants existant sur le march6 
est qu'ils sont ddtruits par les rongeurs. La pr6sente invention revendique I'id^e 
5 d'incorporer un grillage m6tallique qui sera capable de rdsister au dents des 
rongeurs telles que les souris et rats. Le grillage Interdira d ces nuisibies de venir se 
loger dans les mat^riaux isolants qu'lls d6truisent comme actuellement II va de soi 
que ce grillage pourra 6galement fiaire office de cage de faraday. 

Dans une version particuliferement ^labor6e, le present complexe d'isolation 

10 thermlque sera compos6 de la mani^re suivante en partant depuis la surface 
destin6e d 6tre dirig6e vers la couverture jusque vers I'int^rieur du batiment: un 
film arm6 noir comportant une feuille d'aluminium de 5 d 30 microns dont la face 
brillante est dirigte vers I'int6rieur et la surface noire dirig6e vers la couvertiure ; un 
film d bulles dont les bulles ont une hauteur cTenviron 3 mm et sont dlrig^es vers la 

1 5 surface r^flecteur int6rieure de la feuille d'aluminium ; un film r6flectif metallique 
ou m6tallis6 de pr6f6rence sur ses deux faces ; une 6paisseur de ouate de fibres 
6lastiques d'6palsseur de 8 ^ 15 mm environ; un film reflectif metallise de 
preference sur ses deux faces ; deux feuilles de mousse ^ cellules fermees d'une 
epaisseur de 0,5 d 2 mm environ ou un film ci bulles ; un film reflectif metallise de 

20 preference sur ses deux faces ; une feuille de film a bulles d'une epaisseur de 2 S 6 
mm ; un film reflectif metallise de preference sur ses deux faces ; une epaisseur de 
ouate de fibres eiastiques de 8 ^ 15 mm environ de preference en laine de 
mouton ; un film reflectif metallise de preference sur ses deux faces ; une epaisseur 
de ouate de fibres eiastiques absorbant les bruits et les sons. Les composants sont 

25 assembles entre eux par soudure ou coutures et decaies de la moitie de 3 S 5 cm 
sur la drolte et la moiti^ de 3 ci 5 cm vers la gauche. 

Ce meme complexe speclfiquement destine a isoler et ^ proteger contre les 
bruits des toitures des bailments est constitue en partant depuis la surface dirigee 
vers les couvertures par un film arme noir tel que decrit prec6demment; un film d 

30 bulles tel que decrit precedemment ; un film reflectif metallise de preference sur ses 
deux faces ; une epaisseur de feutre de fibres eiastiques heterogenes d'environ _ d 
15 mm ; une epaisseur de materiau charge de fa^on h etre le plus dense possible, 
charge de bentonite par exemple et toutes successions de materiaux destines non 
seulement ei absorber mais surtout r6flechir et ne pas transmettre le bruit 
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REVENDICATIONS 

1/ Complexe lsor6flectlf isolant done rtduisant tous les transferts d'Inconforts 
tels que transferts d'energies non statlonnalres. non unldirectlonnels. non 
constants, non permanents, de preference radlatifc bI thermlques contre les 
5 transmissions radlatives particulierement celles thermiques generatrices 
d'ihconforts tels que le frold mals surtout contre la chaleur dm b/ protecteur + 
absorbeur contre les transmissions d'ondes magn^tlques et 6lectromagn6tiques 
particulierement contre les ondes provenant des transmissions et emissions 
d-energies et signaux utilisees par I'homme, transferts d'humidites, transferts de 
10 courants d'air. et tous transferts de causes d inconforts tels que changement d'etat 
d'Inconforts tels que presents dans les locaux d habitation entre autres. isolant 
speclalement destine aux toitures lieu d'echanges majoritairement par 
rayonnements, complexe destine aussi bien aux couvreurs professionnels qu'aux 
bricoleurs. caracterise en ce qu'll comporte une succession de paires de strates 
15 Isor^flectives des ondes, chaque paire de strates isoreflectives etant differente de la 
precedente et composee de trois reflecteurs ^ effet bouteille thermos entourant 
deux separateurs differents jeffet triple vitrage); chaque separateur etant lui^neme 
caracterise par le fait qu'il est le plus absoriiant done le plus emetteur de toutes les 
radiations - rayonnements, entre autres thermiques. phoniques. 
20 eiectromagnetlques. Le complexe isor6flectlf revendique comporte une succession 
de strates heterogenes, chaque strate combinant au molns deux fois leffet 
bouteille thermos associe S une fois reffct triple vitrage. les caracteristiques et 
composants de ces strates etant adaptes aux longueurs d'ondes et frequences en 
presence et aux utilisations envisagees. 
25 2/ Complexe isoreflectif Isolant selon la revendication 1 caracterise en ce qu'll 
comporte sur au moins une de ses deux faces un materiau « noir » totalement 
etanche et ce de preference sur sa face destinee ^ etre dirigee vers I'exterieur. par 
exemple vers la couverture. un materiau presentant des caracteristiques 
thermoradiatives totalement absorbantes / emettrices cette face etant constltuee. 
30 ^ titre d'exempie. d'une b^che speciale caracterisee en ce que cette b^che 

> 1/ comporte une face de matiere « noire » dirigee vers I'ext6rleur et vers la 
toiture. absorbant done re^mettant totalement non seulement le 
rayonnement thermique. mals aussi les autres ondes eiectromagnetiques 
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grace au charges specifiques qui lul ont 6t6 lncorpor6es { par exemple, non 
limitatif, du sulfate de baryum ) 
> 2/ que cette bache est renforcee par une solide grille elle mSme constitute 
de filaments non soudts de matiere piastique 6tir6e telle que poly6thyl6ne. 
grille dont les marlles sont d'une ouverture de 5 ^rl 5 mm, que ces mailles ne 
sont pas carries mais rectangulaires et que le pas de ces mailles est plus 
6trolt et rapprocht dans le sens de la longueur que dans le sens de la 
largeur, 

> 3/ que cette bache comporte, dirig6 vers I'interieur du compiexe un film de 
m6tal massif r6flecteur // anti^metteur tel qu'aluminium destine a/ ^ 
garantir r6tanch6lt6 totale centre I'eau liqulde, rhumldit6 et les transferts de 
vapeur d'eaa W ^ constituer un r6flecteur // anti^metteur du 
rayonnement thermique. c/ a constituer un conducteur tiectrique qui en 
6tant relit S la terre fera effet de bouclier contre les ondes 
6lectromagn6tiques et tliminera ^ la terre toute I'tlectricitt statique en 
tliminant tout ph6nom6ne de retention du magnetisme et des champs 
6lectromagn6tiques. 
> 4/ que cette bSche rtsiste aux intemptries. est totalement ttanche ^ 
i'humiditt et permet d'obtenir I'ttanchtitt aussi bien aux courants d'air 
venant de rinttrieur qu'aux introductions de vent venant de I'exttrieur. 
3/ Compiexe isortflectif isolant selon les revendications pr6c6dentes et 
sulvantes caracttrist en ce que cette bSche est suivie d'une tpaisseur de films ^ 
buile de matiere piastique transparente ou de tout autre materiau constituant un 
espace separateur transparent aux rayonnements tiiemniques en isolant contre 
I'^nergie transmise par contact// conduction, et caracttrist par le fait que les 
sommets des builes de ces film ^ bulles sont dirigtes vers les surfaces rtflecteurs et 
auti-es de fa^on a obliger I'tnergie ^ se tiansmettre par rayonnement tout en 
reduisant les contacts physiques ntcessaires d la fonction support et done la 
conduction. 

4/ Compiexe isoreflectif isolant selon i'une ou plusieurs des revendications 
prtctdentes ou sulvantes caract6ris6 en ce qu'il comporte sur I'auti-e de ses faces 
qui sera dirigte vers rinttrieur du bStiment une strate isortflective composte 
> a/ d'une matifere « noire » ou foncte absorbant // tmettant les divers 
rayonnements et Energies vibratoires transmises sous forme d'ondes et que 
cette matitre absorbante est fibreuse. souple et rtsiste ^ rtcrasement ; 
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> cette matffere aura une 6paisseur entre 3 et 15 mm environ, sera d une 
composition absorbant les ondes ( bruits, rayonnements themiiques et 
6lectromagn6tlques ) et pr6sentera en m^me temps les caract^ristiques 
isolantes, partlculiferement thermoradiatlves de la laine de moutca 

> b/ d'un s^parateur souple. hydrophobe, transparent ^ Hnfra rouge tei 
qu'une 6palsseur de films d bulles, 

> c/ d'un film r6flectif de preference sur ses eux faces, simple ou renforc6 
totalement 6tanche d non seulement d mumidlt^ mals surtout d la vapeur 
d'eau et hydrophobe. 

5/ Complexe isor^flectif isolant seton rune ou plusieurs des revendicatlons 
pr6c6dentes ou suivantes caract^rise en ce qu'il comporte i partir de la face qui 
sera dirig6e vers rint^rieur du batiment une ou plusieurs strates s6parateur3 
compos6es de mat^riaux souples, ^lastiques, fibreux ou alv6olalres, isolants et 
absort^ants les ondes, de preference heterog^nes d'une couche ^ la suivante, ces 
couches pouvant etre un matelas de laine minerale. laine synth^tique ou laine 
naturelle telle que de mouton, laines pures ou m^Iangees . d'autre fibres de 
caractenstlque dlfferentes, les fibres de laine de mouton etant elles mfimes de 
structures, de race, de couleur difi^rentes, lesquels matelas de laine de mouton ou 
d-autres fibres pouvant €tre renforce par d'autres fibres et par un voile support 
m6canique de fibres par example non tiss6. 

6/ Complexe lsor6fiectif et absorbant selon Tune ou plusieurs des 
revendications pr^c^dentes ou suivantes caract^ri^ en ce qu'il comporte au moins 
une epalsseur d'un melange de fibres textiles naturelles ou synthetiques et de 
fibres ou partlcules m6talHques absorbant et condulsant renergie des champs 
magnetiques et eiectromagnetlques. par exemple des fibres de metal fenreux. 
melangees avec des fibres constltuant un corps « noir . aux rayonnements. 

7/ complexe Isor^flectif Isolant selon Tune ou plusleur. des revendications 
precedentes ou suK^ntes caract6rls6 en ce qu'il comporte sur la face qui sera 
dirigee vers l interieur du batiment une parol totalement etanche S vapeur 
0 d'eau cette parol etant compos^e par exemple d'un film m6talllque refiecteur. l3 
face reflecteur du metal pouvant elle meme protegee de la corrosion par un vem« 
de preference S une epaisseur de film de matfere plastique hydrophobe. 
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8/ Complexe isor6flectif isolant selon I'une ou plusfeurs des revendications 
pr6c6dentes ou suivantes caract6ris6 en ce en ce que le composant destine S 6tre 
situ6 le plus proche de I'interieur de rhabltation est constitu6 d-une couche de 
fibres non hydrophobes telles, en particulier que laines naturelles comme la laine 
5 de mouton. fibres animates et autres plus particuliferement destines i la regulation 
des humidit^s et temperatures ambiantes et ^ la neutrality electrique, 
eiectrostatlque et eiectromagn6tique puisque les charges, champs et tensions 
6ventuelles seront 6liminees par les films metallises ou metailiques etanches et les 
materiaux non hydrophobes mis en associations pour les absorber. Dans une 
10 presentation particuliere le complexe comportera sur sa face destinee ^> etre 
dirlgee vers I'interieur de I'habltation une epaisseur sufRsante de materiau 
absorbeur de champ eiectrique tel que la laine de moutoa lui-meme en contact 
Intlme avec une paroi metalllque Isoreflecteur qui sera reliee S la terre par tout 
moyen connu ou mettre au point Cette paroi pouvant etre une feuille de metal 
15 magnetique tralte centre la rouille ou la con-osion. 

9/ Complexe isolant selon I'une quelconque ou plusieurs des revendications 
precedentes ou suivantes caracterlse en ce que pour constituer ^ la fois un 
absorbeur de champs eiectrlques et eiectromagnetlques interieurs et un boucfier 
contre les champs exterieurs. run des composant est un grillage metalllque leger 
20 constituant une cage de Faraday et que les composants absorbeurs et boucliers 
peuvent etre relies ^ la terre. 

1 0/ Complexe isolant selon I'une quelconque ou plusieurs des revendications 
precedentes ou suivantes caracterlse en ce que I'un des composant est compose 
de fibres textiles alguilletees dans lesquelles on a melange des fibres ou des 
25 particules metailiques de fafon ^ constituer ainsi un blindage metalllque leger 
constituant un genre de cage de Faraday et que ce composant associe en 
supplement multlcouche aux precedents peut etre relie S la terre eventuellement 
en meme temps que le composant absorbeur de champs revendiqu6 dans les 
revendications precedentes. 
30 11/ Complexe Isolant selon rune quelconque ou plusieurs des revendications 
precedentes ou suivantes caracterise en ce que le composant destine ^ etre situe 
juste avant le dernier composant non hydrophobe de la revendication 5 est une 
surface conducteur des charges et tensions eiectrlques et eiectromagnetlques. 
totalement etanche S la vapeur d'eau tel que film de metal massif comme 
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I'aluminlum ou autres. simple ou de preference complex^ avec un film de mati6re 
fusible etsoudable. 

1 2/ Complexe Isor^flectif isolant selon I'une ou piusieurs des revendications 
pr^cedentes ou suivantes caract6ris6 en ce qu'il comporte au moins une et de 
preference piusieurs strates, chaque strate etant caract6ris6e en ce qu'elle 
comporte : 

> 1/au moins deux films reflecteur//non6metteur compose d'une surface 
metallique ou metallise reflecteur eventuellement renfbrc6 d'un film 
support, 

> 2/ un separateur opaque et absorbant // emetteur du rayonnement 
infrarouge et que ce separateur est en laine mineraie. 

13/ Complexe isolant selon les revendications precedentes caracterise en ce 
que les materiaux s6parateurs soient tres differents dans leurs proprietes 
radlathermlques d'une couche S I'autre de fa?on a augmenter les energies 
15 differentielles constatees entre les deux faces des films reflecteurs / non emetteur 
enfermant le separateur conceme. ces s6parateurs presentant en outre des 
caracteristiques d-eiasticite et de resilience mecaniques optimales et 
compiementalres d'une couche ^ I'autre de faf on ^ repondre aux exigences d une 
Isolation complete pour I'appncatlon en toitures, sous charpentes ou chaque fois 
20 que I'on a des conditions de pose ou d'emploi dIfRciles. 

1 4/ Complexe isolant selon I'une ou piusieurs des revendications prec6dentes 
ou suh/antes caracterise en ce que une ou piusieurs strates seront composees de 
films S bulles dont la hauteur sera de I'ordre de 0.8 ^ 10 mm, dont le diametre sera 
entre 2 et 20 mm et I'espacement entre les bulles sera le plus grand possible par 
25 exemple superieur S 8 mm de fa?on d r6dulre les points de contact et que ces films 
k bulle seront constitues soit de matieres plastiques naturelles transparentes aux 
rayonnements soit de matieres chargees soit de colorants noir absorbant les 
rayonnements radlathermlques soit de matifere ignlftjgeante soit de matieres 
absorbant les ondes eiectromagnetiques.. 
30 1 5/ Complexe Isolant selon I'une ou piusieurs des revendications pr6cedentes 
ou suivantes caracterise en ce que une ou piusieurs strates seront composees d'un 
separateur « noir » au point de vue rayonnements par exemple en materiau 
fibreux tel que laine de mouton ou laine de verre et que ce separateur noir sera 
double sur au molns une de ses faces d'un espaceur transparent aux 
35 rayonnements tel qu'une et de preference deux epaisseurs de films ^ bulles 
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lesquels films ^ bulle seront disposes dos S dos de sorte qu'ils auront les pointes de 
leurs bulles dirig^es vers I'ext^rieur. AInsI le r6flecteur sera en contact uniquement 
avec la pointe des bulles de I'espaceur de m6me que le s6parateur. AinsI le contact 
direct conductif, du corps noir tel que les laines de verre. de nrwuton hydrophiles 
5 avec la parol du film faisant office de r^flecteur sera r6dult au minimum . 
La disposition de cet 6carteur obligera I'^nergie S se transmettre par 
rayonnements. De plus grSce ^ cet ^arteur les r^flecteurs seront prot6g6s non 
seulement de rabrasion, brutale avec les laines min^rales, mals surtout de la 
corrosion inevitable en raison d'une part de la composition chimique des fibres 
10 mals surtout en raison des colles de fixation des fibres surtout des fibres mindrales 
et de la presence d'eau inevitable dans une habitation. 

1 6/ Complexe Isor^flectif isolant selon rune ou plusieurs des revendications 
pi^cWentes ou suivantes caract6ris6 en ce qu'il comporte sur sa face destinee S 
fetre orient6e vers I'lntSrleur du bailment un film r6flectif lui mfime precede d'un 
15 espaceur transparent aux rayonnements tel qu'uneetdepr6f6rence deux 
6palsseursde filmsabulles lesquels films bulle seront disposes dos ^ dos de 
sorte qu'lls auront les pointes de leurs bulles dlrlg6es vers" I'extSrieur. Ainsi le 
r6flecteur sera en contact uniquement avec la pointe des bulles de I'espaceur de 
sorte que si I'lsolant est lul m6me pos6 sur un support I'^nergie se transmettra par 
20 rayonnements entre ce support et le premier film r6flecrif de risolant. Ainsi le 
contact direct conductif. du support avec le film faisant office de r6flecteur sera 
r^duit au minimum ce qui obligera r^nergie ^ se transmettre par rayonnements. 

1 7/ Complexe isor6flectlf isolant selon I'une ou plusieurs des revendications 
pr6c6dentes ou suivantes caract6ris6 en ce qu'au molns un des films r6flecteurs// 
25 non 6metteurs est realist en matifere diflicllement d6chirable telle que le 
polypropylene cast m6i3llis6 de preference sur ses deux feces. 

18/ Complexe isor6flectif isolant selon I'une ou plusieurs des revendications 
pr6c6dentes ou suivantes caract^rise en ce qu'au moins un des films r^flecteurs// 
non emetteurs n'est pas lisse mals est gaufre et que la surface libre du m6tal est 
30 protegee de la corrosion par les moyens ne modifiant pas les caracteristiques 
thermoradiatives. 
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19/ Complexe Isdr6flectif isolant selon I'une ou plusieurs des revendications 
pr6c6dentes ou suivantes caract6rls6 en ce qu'il comporte une succession de 
strates, chaque strate h6t6rog6ne 6tant la plus difterente possible de la strate 
pr6c6dente. 

20/ Complexe Isordflectif isolant selon I'une ou plusieurs des revendications 
precedentes caract^rise en ce qu'il comporte 6ventuellement au moins une strate 
compose d'un film isor^fiectif et d'une ^paisseur de fibres synth6tiques telles que 
polyester, polypropylene, etc. . soudable, I'epaisseur pouvantvarier de 3 i 20 mm. 

2 1 / Complexe isor^flectif isolant selon I'une ou plusieurs des revendications 
pr6c6dentes caract6ris6 en ce qu'il comporte au moins une strate compos6e d un 
film rdflectifet d'une 6paisseur compos6e de fibres naturelles telles que laine de 
mouton, fibres v6g6tales ou animales pures ou m^langdes avec des fibres les plus 
dlff^remrrjent h^t^roclltes possibles en ce qui concerne leurs mati^res, leurs 
structures, leurs couleurs, leurs diamfetres. leurs compositions, leurs orientations, 
etc. et que ces fibres sont nappies en couches crois6es d'orlentation diff^rentes. 

22 / Complexe isorSflectif isolant selon rune ou plusieurs des revendications 
precedentes ou suivantes caract6ris6 en ce que les fibres naturelles sont des fibres 
de laine de mouton. et que surtout la premtere couche dirlg^e vers I'int^rieur du 
batiment sera en laine de mouton et d'une ^palsseur sufRsante pour pouvoir non 
seulement absorber // restituer suffisamment de vapeur d'eau afin d'assurer la 
regulation de I'humidite ^ I'interieur de I'habitation et lutter contre I'impression de 
moiteur toujours constat6e avec les isolants min6raux, mals surtout que pour 
arrSter les rayonnement eiectromagnetiques des longueurs d'ondes absorbtes par 
I'eaa particulierement les microondes cette couche de laine de mouton sera fix6e 
25 sur une surface continue ou discontinue metalllque d une epaisseur de 5 ^ 50 
microns. 

23/ Complexe isoreflectif isolant selon rune ou plusieurs des revendications 
precedentes ou suivantes caract6ris6 en ce que on utilisera plutdt deux demi 
epalsseurs de fibres ou de mousses ou de bulles plutdt qu'une seule epaisseur du 
30 double des deux demi couches. 
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24/ Complexe isor6fIectif isolant selon I'une ou plusieurs des revendicatlons 
pr6c6dentes ou suivantes caract6ris6 en ce que les fibres sont fix^s entre elles 
par enchevetrement m6canique plut6t que par encollage, raigullletage 6tant une 
bonne solution. 

5 25/ Complexe isordflectif isolant selon rune ou piusleurs des revendications 
pr6c6dentes ou suivantes caract^risd en ce que les fibres naturelles telles que laine 
de mouton, fibres v6g6tales ou animates sont m6lang6es de fibres de mati^res 
soudabfes. 

26/ Complexe isolant selon I'une ou plusieurs des revendications pr6c6dentes 
10 caract6ris6 en ce que les s6parateurs fibreux sofent composes de fibres de 
caract^ristiques radiathermlques les plus heterogenes possibles, par exemple un 
melange pluriel et h6t6rocllte de fibres de matiferes, de couteurs, de textures de 
diamfetres, d'orientations, de caract6ristlques radiatives diff^rentes. 

27/ Complexe isor^flectlf Isolant selon I'une ou plusieurs des revendications 
15 pr6c6dentes caract6ris6 en ce que les fibres des composants fibreux ne sont pas 
fix6es entre elles par encollage mals au contraire fix6es entre elles par thermollage 
par addition d'une petite partle de fibres thermofusibles, et de pr6f6rence par 
enchevetrement m^canique, tel que entre autres alguilletage. De fa?on d 
participer ^ la texture physique et radiathermique difKrentielle de I'ensemble ces 
20 fibres seront h^drogenes dans tous les domaines : physiques, radlatifs tels que 
couleur et aspect de surface, dam^tres, composition, matiere, etc. 

28/ Complexe isor^flectif isolant selon I'une ou plusieurs des revendications 
fM-6c6dentes ou suivantes caract6ris6 en ce que les fibres des composants fibreux, 
naturels ou ^nthdtiques ne sont pas parali^les au rouleau mais au contraire 
25 perpendlculaires et ainsi orient6es paraltelement dans le sens des echanges 
d'^nergies. Cette disposition est obtenue grSce ^ I'aiguiiletage. Ainsi r^change 
d'6nergies par rayonnements d'une fibre d I'autre est r^duit au minimum.. 
L'inducti'on thermique ou radiative est minimate lorsque le capteur est paraltele aux 
llgnes de champs. Les ^changes par radiations. Inductions, rayonnements etant 
30 proporoonnels aux surfaces d'6changes la pr&ente revendication a pour but de 
r^uire les surfaces d'6changes cT^nergies radiatives sltu6es vis ^ vis dans le sens 
du d6placement d'6nergies par difference de potentiel. 
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Les rayons lumineux et radiatifs qui se propagent d'une fibre d Tautre heurtent ia 
surface avec un angle d'Incldence sup6rieur d Tangle critique: la totality de la 
Iuml6re, du rayonnement des ondes. est alors r6fl6chie par I'isolant sans 6tre 
absorbde. 

5 29/ Complexe isor^flectif Isolant selon rune ou plusleurs des revendications 
pr^cedentes ou suivantes caract6ris6 en ce que les composants Internes sont 
charges de mati^res r6pulsives ou destructrices des rongeurs, et autres pr6dateurs 
telles que poudre de borax, extraits de v6g6taux et autres prodults noclfs centre 
les nuisibles mais non dangereux pour les humains. 
10 30/ Complexe lsor6flectif Isolant selon I'une ou plusleurs des revendications 
pr6c6dentes ou suivantes caract6ris6 en ce que les composants internes sont 
charges de matlferes naturelles r6pulsives ou destaictrices des insectes telles que 
poudre, sclures de bols de c6dre et autres prodults nocifs ou r^pulslfs centre les 
Insectes tels que les mites, acariens et autres. 
15 31/ Complexe lsor6f1ectif Isolant selon Tune ou plusleurs des revendications 
pr6c6dentes caract6rls6 en ce qu'il comporte au moins une strate compos6e d'un 
film r^flectif et de une ou plusieurs couches de mat^riaux alv6olaire lisse ou ondul6 
hydrophobe et opaque absorbante // ^ettrice du rayonnement Infra rouge et 
souple mais resistant d r6crasement et que ces couches de mousse sont 
20 compos6es de feullles de mousse d'une ^paisseur individuelle de 0,5 h 2 mm, de 
pr6f6rence differents d'une couche ^ la suivante. 

32/ Complexe lsor6flectif Isolant selon Tune ou plusieurs des revendications 
pr^^dentes ou suivantes caract6ris6 en ce que les composants sont assembles 
entre eux uniquement les bords lat^raux, c'est ^ dire sur le cot6 gauche et le cote 
" 25 droit de la longueur, ^ Texclusion de toute autre fixation au centre, et que ces 
fixations sont rectilignes, 6ventuellement discontinues, et que ces lignes de fixation 
sont situees le plus pr6s possible du bord. 

33/ Complexe Isor^flectif isolant selon I'une ou plusieurs des revendications 
pr6c6dentes ou suivantes caract6ris6 en ce que les composants sont assembl^e 
30 entre eux par soudure, sans aucune soudure ou point de fixation au centre du 
complexe. Les Hgnes de soudures sont continues sur les cot6s pour apporter les 
6tanch6it6 Iat6rales du complexe et de fafon d rfeduire les ponts thermiques et 
supprimer les risques d'Introductlon d'humldW dans le complexe. 
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34/ Complexe isolantselon I'une quelconque ou plusleurs des revendications 
pr^cedentes ou suivantes caract*rls6 en ce que les Energies de soudure sont 
transmises non seulement par des molettes actives mals aussl par des enclumes 
elles aussi actives grace ^ une synergie des frequences et longueurs des ondes 
induites, de telle sorte que I'^cho de renclume solt parfaitement adapts non 
seulement b la molette active mais aux caracteristiques physiques Inductives des 
mat6riaux du complexe S souder, et qu'alnsi la soudure soit identique et 
sym6trlque des 2 cotes du complexe. 

35/ Complexe lsor6flectif isolant selon I'une ou plusieurs des revendications 
pr6c6dentes caract6ris6 en ce que pour pouvoir souder les mat^riaux S priori non 
soudables entre eux on ajoute S rendroit de la soudure des rubans de mati^res 
fuslbles qui font office de colle, ces rubans ajout6s pouvant 6galement Stre utilise 
comme renfor?ateurs. d'etanch6lt6. 

36/ Complexe isortflectif isolant selon rune ou plusleurs des revendications 
pr6c6dentes caract6rls6 en ce que pour apporter au complexe une mellleure 
resistance au feu on ajoute de chaque cot6 une succession de films m6talliques 
eventuellement gaufir^s ou chiffonn6s. 

37/ Complexe lsor6flectif isolant selon rune ou plusieurs des revendications 
pr6c6dentes caract6rise en ce que pour permettre d'obtenir une meilleure 
) etanchdite aux infiltrations et aux fiiites d'air du complexe on ajoute un velcro 
ruban autoagrippant . Un cot6 du complexe recevra la partie velours du velcro et 
rautre cote recevra la partie crochet A la pose le couvreur n'aura plus qu'^ fixer 
ensemble les deux parties du velcro pour obtenir retancheite. 

38/ Complexe isor^fiectif isolant selon I'une ou plusieurs des revendications 
15 precedentes caract6ris6 en ce que, pour eviter les surdpaisseurs une partie des 
composants solt decal6e vers la droite du complexe et I'autt-e partie vers la gauche. 

39/ Complexe Isolant caract6ris6 en ce qu'il comporte un grillage, metallique 
par exemple, qui r6sistera aux attaques des rongeurs tels que souris et rats et 
Interdira A ces nulsibles de venir se loger dans les mat6riaux Isolants qu'lls 
30 detixiisent actuellement, ce grillage pouvant aussl feire office de cage de faraday. 
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40/ Complexe isor^flectrf isolant selon I'une ou plusieurs des revendications 
pr6c6dentes caract6ris6 en ce que, dans une version efficace contre les 
transmissions de firoid et de chaleur sous les couvertures des bStiments, il est 
constitu6, et ceci en partant depuls la surface destln6e d etre dirigee vers la 
5 couverture 

> Un robuste film arm6 noir arm6 comportant une feuille d'aluminium de 5 ^ 
30 microns dont la face noire sera dirig6e vers la couverture, et la face 
brillante sera dirig6e vers I'interieur de Touvrage d prot6ger 

> un film d bulles simple ou double selon la revendication 1 5, 

10 > un film r^flectif m^tallique ou m6tallis6 de pr6f6rence sur ses deux faces, 

> une 6palsseur de ouate de fibres 6lastiques d'environ 8 1 5 mm, 

> un film ^ bulla selon la revendication 1 5 

> un film r^flectif metallise de preference sur ses deux faces, 

> une ou deux feullles de mousse h cellules ferm^es chacune d'une epaisseur 

15 de 0,5 S 2 mm environ, 

> un film reflectif metallise de preference sur ses deux feces, 

> une epaisseur de ouate de fibres 

> une feuilles de film ^ bulle d'une epaisseur de deux a huit mm, 

> un film reflectif metallise de preference sur ses deux faces, 

20 > une epaisseur de ouate de fibres eiastiques d'environ 8 a 1 5 mm, de 
preference en laine de mouton 

> un film reflectif metallise de preference sur ses deux faces, 

> une epaisseur de ouate de fibres eiastiques heteroclites absorbant le bruit et 
les sons. 

25 Les composants sont assembles par soudure ou par couture et decaies de la 

moitie de 3 ^ 5 cm vers la droite et la moitie de 3 ^ 5 cm vers la gauche. 
41/ Complexe isoreflectif isolant contre le bruit selon rune ou plusieurs des 
revendications prec6dentes caracterise en ce que, dans une version efficace contre 
les transmissions des bruits particulierement mais non exclusivement sous les 
30 couvertures des batiments, 11 est constitue, et ceci en partant depuis la surface 
destinee d etre dirigee vers la couverture 

> Un film arme noir arme comportant une feuille d'aluminium de 5 <i 30 
microns dont la face brillante sera dirigee vers I'interieur et la face noire 
dirigee vers la couverture. 
35 > un film a bulles dont les bulles ont une hauteur d'environ 3 mm. 
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> un film r6flectif m6tallis6 de preference sur ses deux faces 

> une 6paisseur de feutre dense de fibres 6lastiques h6t6rogfenes d'environ 8 
d 15 mm, 

> une ^paisseur de mat^riau dense charg6 de fecon d €tre le plus dense 
possible, charge debentonlte par exemple, 

> le cas 6ch6ant une 6paisseur de feutre dense de fibres 6lastiques 
heterogfenes d'environ 8 S 1 5 mm, 

> un film r6flectif metallise de preference sur ses deux faces, 

> le cas echeant une epaisseur de materiau dense charge de fa^on d etre le 
plus dense possible, charge de bentonite par exemple, 

> Une epaisseur de ouate de fibres eiastiques absorbant I'humidlte, le bruit et 
les sons et donnant un aspect agreable. La laine de mouton est 
particulierement revendiquee ; 

42/ Complexe isoreflectif isolant selon I'une ou plusieurs des revendications 
precedentes caracterise en ce que, dans une version efficace contre les 
transmissions de fioid et de chaleur et ne propageant pas I'incendie provenant de 
I'interieur du bStiment « est constitue. et ceci en partant depuis la surface destinee 
d etre dirlgee vers rin^rieur du bStiment par 

> Une ou deux epaisseurs de ouate de fibres isoiantes eiastiques absorbant le 
) bruit et les sons et resistant au feu, de preference en laine de mouton, 

eventuellementfixee sur un support incombustible. 

> un film reflectif ou plusieurs films metallique eventuellement renforces par 
une grille non combustible et une enduction resistant au feu. films 
metallique eventuellement en multiple epaisseur. 

5 > Au molns une epaisseur de ouate de fibres isoiantes eiastiques absorbant le 
bruit et les sons et resistant au feu, de preference en laine de mouton, 
eventuellement fixee sur un support Incombustible, 

> un film reflectif metallique eventuellement renfbrc6 par une grille non 
combustible et une enduction resistant au feu. 

30 . > Une epaisseur de mousse ou de film d cellules femnees eventuellement 
constituee de 2 feuilles superposees chacune d'une epaisseur de 0,5 i 1 mm 
environ, de preference ignlfugee, 

> un film reflectif metallique ou metallise de preference sur ses deux faces, 

> Au moins une strate constituee d'une epaisseur de fibres comme decrit plus 
35 haut 
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> d'une ^paisseur de film r^flectif 

> Une film ann6 noir anm6 comportant une feullle d'aluminlum de 5 ^ 30 
microns dont la face brillante sera dirig^e vers I'lnterieur et la face noire 
dirigte vers la couverture. Les composants sont assembles par soudure ou 

5 couture et d6cates la moiti6 de 3 ^ 5 cm vers ia droite et la molti6 de 3 a 5 

cm vers la gauche. 

43/ Complexe isor6flectif Isolant selon Tune ou plusieurs des revendrcations 
pr6c6dentes caract6ris6 en ce que, dans une version efficace contre les 
transmissions de froid et de chaleur plus particuli^rement destinte aux couvreurs 
10 professionnels, il comporte un film noir arm6, 6tanche d I'eau et la vapeur d'eau 
opaque aux rayonnements grace S un film de m6tal r^flecteur suivi dune 
succession de strates isor6flectives composees de 2 films r^flecteurs malntenus d 
une distance soit par un s6parateur en fibres « noires » au point de vue 
rayonnements principafement en fibres de lalnes animates suivis d'un distanceur 
15 transparent aux rayonnements pour ^viter le contact avec te r6flecteur suivant soit 
par un s6parateur en mati^re alveolaire et que cette succession de strates 
isor^flectives se termine par un film r6flectif lui meme suivi d'un espaceur 6vitant te 
contact direct du r^flecteur avec tout corps solide support tel qu'on peut te 
rencontrer en toiture 

20 44/ Complexe isoreflectif isolant selon I'une ou plusieurs des revendications 
pr6c6dentes caract6ris6 en ce que te dernier composant destine ^ apparaitre ^ 
nnt6rteur de I'habitation est une 6paisseur simpte mais de preference multiple de 
fibres de laine de mouton 6ventueltement fixees sur un support non combustible 
et/oum6talIique. 

25 45/ Complexe isoreflectif isolant selon I'une ou plusieurs des revendications 
pr^c6dentes caracteris6 en ce que les fibres de la ouate synthetique utilisee ne sont 
pas liees avec une colte mais sont thermoliees ce qui supprime ia tendance des 
fibres d absorber I'eau qui est un corps noir et d6tmit les performances isolantes de 
tous les mat^rlaux synth^tiques 
30 46/ Complexe isoreflectif Isolant selon I'une ou plusieurs des revendications 
precedentes caract^rise en ce que les fibres de la ouate utills6e sont en laine de 
mouton qui restent isolantes mSme mouill6es et absorbent les radiations et 
champs 6lectromagnetiques et 6tectriques. 
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